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Influéncia humana

'E indiscutivel que a influéncia
humana tenha aquecido a
atmosfera, oceano, criosfera e
biosfera terrestre. Os aumentos das
concentracoes de GEE desde 1750
sao inequivocamente causados por
atividades humanas

INTERGOVERNMENTAL PANEL on Climate chanee




Influéncia humana

SIXTH ASSESSMENT REPORT IPCC & @
Worldng Group I-The Physical Science Basis INTERGOVERNMENTAL PANEL oy ClimaTe chanee WHO l_._ipijﬁl;

O homem tem aquecido o planeta a uma taxa sem
precedentes ha pelo menos 2.000 anos

a) Mudanga na temperatura b) Aquecimento global observado nos dltimos 170 anos,
considerando ca natura umanas e simulacao
considerando apenas causas naturais

*C

Aquecimento é sem precedentes
em mais de 2.000 anos

Periodo multissecular mais
quente dos Gltimos 100 mil anos
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Influéncia humana
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GHG Emissions (Gt CO,eq/yr)
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a. Trends in global GHG emissions by sector

38 Gt

B
(=
L

w
o
Il

+0.7%/yr

42 Gt

+2.1%/yr

o
i

b. Regional GHG emissions trends by sector
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Emissoes de GEE e reparticdo -
1990-2019

a. Trends in global and regional greenhouse gas emissions
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Trajetdorias Indicativas de

Emissoes e Efeitos
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Mudanca na temperatura
meédia anual para diferentes
niveis de aquecimento

b) Annual mean temperature change (°C) Across warming levels, land areas warm more than oceans, and the Arctic
relative to 1850-1900 and Antarctica warm more than the tropics.

Simulated change at 1.5 °C global warming Simulated change at 2 °C global warming Simulated change at 4 °C global warming
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Mudancas observadas
sistema climdadtico

Changes are occurring throughout the climate system
Source: Figure 1.4, Chapter 1, Working Group |
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/report/IPCC_AR6_WGI_Chapter01.pdf
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Supplementary material

https:/fwww.ipcc.ch/report/aré/wg1
/downloads/report/IPCC_AR6_W
GI_Chapter01_SM.pdf
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Impcactos Observados

. TIPPING POINTS
= CONNECTIVITY

9 dos 15 conhecidos
pontos de nao-retorno
estao sendo ativados

A. Amazonia
Secas frequentes

B. Gelo do mar Artico
Reducdo da area

C. Circulagdo do Atlantico
Em desaceleracao desde 1950

D. Floresta Boreal
Fogo e doencgas

F. Recifes de coral
Mortalidade em grande escala

G. Camada de gelo da Groelandia
Perda acelerada de gelo

H. Permafrost
Degelo

l. Oeste Antartico
Perda acelerada de gelo

J. Bacia Wilkes
Perda de gelo no leste Antartico




Riscos Previstos

Estresse
por calor

Exposicao a
ondas de calor
continuarao a
aumentar com
aguecimento

adicional.

[Well Bred Kannan - WBK Photography CC BY-NC-ND 2.0; Jay Huang CC BY 2.0; Cristina Anne Costello, Marcus .oodbridge / Unsplash]

Escasses de
agua

A 2°C, as
regioes
dependentes do
degelo da neve
podem
experimentar
um declinio de
20% na
disponibilidade
de a?ua para
agricultura apos
2050.

Segurancga
Alimentar

A mudanca do
clima
prejudicara
cada vez mais a
seguranca
alimentar.

Risco de
Inundacoes

Cerca de um
bilhdo de
pessoas em
cidades baixas
a beira mar e
pequenas ilhas
em risco até
metade do
século, devido a
elevacao do
nivel do mar.




Riscos Previstos

Impacto negativo
Mudancas climaticas podem agravar 58% de 375 doencas infecciosas

Alteracao Numero de Exemplos

doencas afetadas
Calor e e 160 | Esquistossomose, dengue
Inundacoes 121 Febre amarela, leptospirose
Secas 81 Antraz, febres hemorragicas

Aguecimento dos oceanos 43 Septcemia, colera
Incéndios 21 Chicungunha, malaria

Fonte: Nature Climate Change

http%:'llvuIor.gflobo.comlpubliouooes/supIementos/mticiul2022n2119/mudanoas-climcrticas-elevclm-risoo-de-mvus-pandemias-no—
mundo.ghtm!




Riscos Previstos

SE VOCE MORA EM...

7z N2 Pequenasilhasou ™/ .
Area rural ) Gilaies cocteinae Grandes cidades

A MUDANGA CLIMATICA AMEAGA SUA SAUDE

Doencas transmitidas
por vetores, como malaria
e dengue, ocorrerdao mais
2% por causa do aumento da
umidade e do calor.

Secas,
inundagaes e
ondas de calor
aumentarao.

As necessidades basicas mais afetadas serao...

~ ALIMENTOS
Afome e a escassez de
alimentos aumentarao
com a seca.

Entre 2030 e 2050 a mudanga climatica pode causar um aumento de

250.000 MORTES POR ANO

ocasionadas pela maldria, desnutricdo, diarreia e o estresse causado pelo calor.




Estratégia de Combate

A menos que haja redugoes
Imediatas, rapidas e em
grande escala nas emissoes
de gases de efeito estufa, -
limitar 0 aquecimento a 2,0 °

C poue Ser ImPOSSIVBI

IPCC &

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CIIM3TE Chanee  wwo UN‘E‘.?



Estratégia de Miitigacdo da
Mudanca do Clima

Energia

- sao necessarias grandes transicdes para
limitar o aquecimento

— reducdo no uso de combustiveis fésseis e
uso de captura e armazenamento

— sistemas de energia de baixa ou sem
carbono

— eletrificagdo generalizada e eficiéncia
energética melhorada

— combustiveis alternativos: e.g. hidrogénio
e biocombustiveis sustentaveis

- alcancar Zero liquido é desafiador e
caro

[Portland General Electric CC BY-ND 2.0, Harry Cunningham/Unsplash, Stéphane Bellerose/UNDP in Mauritius and Seychelles CC BY-NC 2.0, IMF Photo/Lisa Marie David, Tamara Merino CC BY-NC-ND 2.0]




Estratégia de Miitigacdo da
Mudanca do Clima
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Induastria

- Usar materiais de forma
mais eficiente, reusando,
reciclando, minimizando

desperdicio

— Aplicar processos de
producgao de baixa ou zero
emissOes de GEE

- alcancar Zero liquido é
desafiador e caro




Estratégia de Mitigacao da
Mudcanca do Clima

Cidades

- Melhorar planejamento
urbano reduzir
deslocamento, ampliar
disponibilidade de modais
com baixa emissao

- Aumentar remocao e
armazenamento de carbono
(espacos verdes, arvores)

- Alcancar Zero liquido é
desafiador e caro




Estratégia de Mitigacao da TIe AL'
Mudcanca do Clima

Uso da Terra

- Proteger e restaurar
ecossistemas naturais para
remocgao de carbono

- Combater o desmatamento
e a degradacao florestal

- Alcangar Zero liquido é
mais rapido e barato




Sistema BiomdasBR - Inpe

Uso da Terra

- Inpe mantém Sistemas de
Monitoramento do
desmatamento e das
mudancas da cobertura e
uso da terra

PRODES

Monitoramento do
desmatamento

DESDE 1988

MAPAS ANUAIS

Sao consideradas como desmatamento
a supressao da floresta primdria em dreas
superiores a 6,25 hectares

Monitoramento do uso e cobertura
da terra nas areas desmatadas

DESDE 2004

Deteccao em tempo real do
desmatamento

DESDE 2004

Desmatamento (ofe fag
ooame

Degradacio
nams
Corte sedetive deserienadn
i 27701208

a4

ALERTAS DIARIOS MAPAS BIENAIS




Sistema BiomdasBR - Prodes

Almeida et al. Methodology for Forest Monitoring used in PRODES and DETER projects. 2022.

£} i Lleyerls]oomneced S X 2001
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Prodes Sistema Anual
Dado oficial do desmatamento do Brasil




Sistema BiomdasBR - Deter

Alertas desmatamento e degradacao florestal
Dado expedito para equipes de fiscalizacao

COMO O INPE DETECTA ALERTAS DE DESMATAMENTO

|
1168 ha

PREVIA DO PRODES

DIARIO 27/07/2019

GOVERNO FEDERAL

HUMAITA, AMAZONAS, BRASIL “-f'-

UNIAC E RECONSTRUCAO

" Diferenga de drea scumalada atribuida aos tipos de tensomes usados peso DETER & PRODES



Sistema BiomasBR - TerraClass

Parceria Inpe + Embrapa

TerraClass Amazonia 2022

Pastagem
Arbustiva/Arborea
12,4%
Cultura Agricola
8,1% Tempordria (2 ciclos)

Pastagem —— 9
c . 52,5% S 50%
Herbacea Demais Classes

Vegetacao
Secundaria

Frequéncia de classes
Antraépicas (2022)

LEGENDA
B VEG. NAT. FLORESTAL PRIMARIA B SILVICULTURA B CULT. AGRICOLA SEMIPERENE PASTAGEM HERBACEA M corrPoD'AGUA

B VEG. NAT. FLORESTAL SECUNDARIA CULT. AGR. TEMP. (SAFRA E SAFINHA) ] CULT. AGRICOLA PERENE PASTAGEM ARBUSTIVA / ARBOREA URBANIZADO




Cloud computing environment

Big Data Analisys

? ’--------------------------;I Source: [Giuliani et al, 2017]
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Analysis Ready Data production

PR

Source: [Kopp et al, 2019]

CEOS Analysis Ready Data for Land: & — by ——p
https://ceos.org/ard/index.html longitude !

Collections of Earth
observation satellite imagens Data cubes — four-dimensional array.
—ARD




Cloud computing environment

Al Analisys

SITS (Satellite Image Time Series)
R package

https://github.com/e-sensing

=

- Quality Analysis LUCC maps

Classification and smoothing




NFT S Resedrch Network —
nVIronment 2024
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Mensagem Findl

Nossas escolhas
reverberarao por

centenas, até mesmo
milhares de anos




\{
TICAL

2024

‘GRACIAS!
OBRIGADO!
THANKS!

¢Alguna pregunta? Alguma pergunta? Any questions?
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