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Principais FontesdeGEE



Emissões de GEE e repartição -
1990-2019



Trajetórias Indicativas de
EmissõeseEfeitos

* Cenário SSP3-7.0: 
Aumento no Brasil de 3 
a 4°C em grandes 
áreas

*



Mudança na temperatura
média anual para diferentes
níveis de aquecimento



Mudanças observadas no
sistemaclimático



ImpactosObservados

9 dos 15 conhecidos 
pontos de não-retorno 
estão sendo ativados

A. Amazônia
Secas frequentes

B. Gelo do mar Ártico
Reducão da área

C. Circulação do Atlântico
Em desaceleração desde 1950

D. Floresta Boreal
Fogo e doenças

F. Recifes de coral
Mortalidade em grande escala

G. Camada de gelo da Groelândia
Perda acelerada de gelo

H. Permafrost
Degelo

l. Oeste Antártico
Perda acelerada de gelo

J. Bacia Wilkes
Perda de gelo no leste Antártico



RiscosPrevistos

[Well Bred Kannan - WBK Photography CC BY-NC-ND 2.0; Jay Huang CC BY 2.0; Cristina Anne Costello, Marcus .oodbridge / Unsplash]

Estresse 
por calor

Exposição a 
ondas de calor 
continuarão a 
aumentar com 
aquecimento 

adicional.

Escasses de 
água

A 2°C, as 
regiões 

dependentes do 
degelo da neve 

podem 
experimentar 
um declínio de 

20% na 
disponibilidade 
de água para 

agricultura após 
2050.

Segurança 
Alimentar

A mudança do 
clima 

prejudicará 
cada vez mais a 

segurança 
alimentar.

Risco de 
Inundações

Cerca de um 
bilhão de 

pessoas em 
cidades baixas 
à beira mar e 

pequenas ilhas 
em risco até 
metade do 

século, devido a 
elevação do 

nível do mar.



https://valor.globo.com/publicacoes/suplementos/noticia/2022/12/19/mudancas-climaticas-elevam-risco-de-novas-pandemias-no-
mundo.ghtml
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Estratégia deCombate



Estratégia de Mitigação da
MudançadoClima

[Portland General Electric CC BY-ND 2.0, Harry Cunningham/Unsplash, Stéphane Bellerose/UNDP in Mauritius and Seychelles CC BY-NC 2.0, IMF Photo/Lisa Marie David, Tamara Merino CC BY-NC-ND 2.0]

Energia

- são necessárias grandes transições para 
limitar o aquecimento

⎻ redução no uso de combustíveis fósseis e 
uso de captura e armazenamento

⎻ sistemas de energia de baixa ou sem 
carbono

⎻ eletrificação generalizada e eficiência 
energética melhorada

⎻ combustíveis alternativos: e.g. hidrogênio 
e biocombustíveis sustentáveis

- alcançar Zero líquido é desafiador e 
caro



Estratégia de Mitigação da
MudançadoClima

Indústria

- Usar materiais de forma 
mais eficiente, reusando, 
reciclando, minimizando 

desperdício

⎻ Aplicar processos de 
produção de baixa ou zero 

emissões de GEE

⎻ alcançar Zero líquido é 
desafiador e caro



Estratégia de Mitigação da
MudançadoClima

Cidades

- Melhorar planejamento 
urbano reduzir 

deslocamento, ampliar 
disponibilidade de modais 

com baixa emissão

- Aumentar remoção e 
armazenamento de carbono 
(espaços verdes, árvores)

- Alcançar Zero líquido é 
desafiador e caro



Estratégia de Mitigação da
MudançadoClima

Uso da Terra

- Proteger e restaurar 
ecossistemas naturais para 

remoção de carbono

- Combater o desmatamento 
e a degradação florestal

- Alcançar Zero líquido é 
mais rápido e barato



SistemaBiomasBR - Inpe

Uso da Terra

- Inpe mantém Sistemas de 
Monitoramento do 

desmatamento e das 
mudanças da cobertura e 

uso da terra



Prodes  Sistema Anual
Dado oficial do desmatamento do Brasil

Previous year Mapping year

Almeida et al. Methodology for Forest Monitoring used in PRODES and DETER projects. 2022.

SistemaBiomasBR–Prodes



SistemaBiomasBR–Deter

Alertas desmatamento e degradação florestal
Dado expedito para equipes de fiscalização



SistemaBiomasBR–TerraClass

Parceria Inpe + Embrapa



Cloud computing environment

(1) Analysis-Ready Data (ARD) of medium-resolution satellite 
images for Brazil: CBERS-4 Landsat 8 Sentinel 2.

Source: [Giuliani et al, 2017]

CEOS Analysis Ready Data for Land:
https://ceos.org/ard/index.html

Collections of Earth 
observation satellite imagens 

– ARD
Data cubes – four-dimensional array. 

Source: [Kopp et al, 2019]

(2) Multidimensional data cubes.

Big Data Analisys



Cloud computingenvironment
AI Analisys



RNP's Research Network
Environment



MensagemFinal



¡GRACIAS!
OBRIGADO!
THANKS!
¿Alguna pregunta? Alguma pergunta? Any questions?


