
IA en laEducaciónDesconectada

Seiji Isotani
Universidad de Sao Paulo / Harvard University
sisotani@icmc.usp.br / sisotani@cyber.harvard.edu

Saltar laBrechaDigital paraAlcanzara losMarginados



Network of over 150 

PhD researchers and

1,000 associates from

40 different institutions

across Brazil with the

purpose of improving

education and reducing

inequalities.
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NEES



40+ Parcerias

Colaboración 

internacional con 

importantes centros 

y universidades de 

todo el mundo.



Liderando el camino ... ¡GRACIAS!!
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Beneficios de la IA en la 
Educación (IAED)

Personalización
Mejorar la motivación y el
compromiso

Evaluación continua

Retroalimentación
inmediata

Asistencia 24/7

Enseñanza y 
aprendizaje aumentados Formulación de políticas

basada en evidencia

Automatización de tareas
administrativas

Recomendación de contenido

Apoyo pedagógico

Simulación

Co-generación de contenido
Co-construcción

Apoyo paso a paso



Con el impacto generalizado de la 
tecnología de IA en la Educación (IAED), 

IAED se ha convertido en la nueva 
fuente de desigualdad educativa

Isotani et al. (2023)

Isotani, S., Bittencourt, I. I., Challco, G. C., Dermeval, D., & Mello, R. F. (2023, June). Aied unplugged: Leapfrogging the digital divide to

reach the underserved. In International Conference on Artificial Intelligence in Education (pp. 772-779). Cham: Springer Nature

Switzerland.







¿Cómo podemos llevar los 
beneficios de la IA a personas y 
lugares donde la tecnología y la 
infraestructura están (casi) no 

disponibles?



Necesitamos dar un salto

tecnología
actual

tecnología
emergente

Tiempo

Impacto



Necesitamos repensar 
radicalmente cómo diseñamos, 
implementamos y evaluamos la 

tecnología IAED





CONFORMITY

Considere la infraestructura 

disponible
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IAED Desconectada: Tecnología para Entornos con Recursos Limitados
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Incluso en comunidades o países 

de bajos ingresos, el acceso a 

teléfonos móviles y las tasas de 

suscripción son de casi el 90%
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CONFORMITY

Considere la infraestructura 

disponible

Use internet siempre

que esté disponible

24

IAED Desconectada: Tecnología para Entornos con Recursos Limitados
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Tomará casi 100 años cerrar la 

brecha entre las 

comunidades/países de bajos y 

altos ingresos.
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CONFORMITY

Considere la infraestructura 

disponible

Considere un intermediario 

entre el usuario objetivo y 

la solución de IA

Use internet siempre

que esté disponible

27

IAED Desconectada: Tecnología para Entornos con Recursos Limitados



Ampliar las
capacidades 

humanas

Interacciones

significativas

Tecnologías

de IA
Proxy 

(e.g., docentes)

Usuario objetivo
(e.g., estudiantes)
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CONFORMITY

Considere la infraestructura 

disponible

Considere un intermediario 

entre el usuario objetivo y 

la solución de IA

Use internet siempre

que esté disponible

Considere que los 

recursos se comparten 

constantemente entre los 

usuarios (docentes y 

estudiantes)
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IAED Desconectada: Tecnología para Entornos con Recursos Limitados
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CONFORMITY

Considere la infraestructura 

disponible

Considere un intermediario 

entre el usuario objetivo y 

la solución de IA

Use internet siempre

que esté disponible

Considere que los 

recursos se comparten 

constantemente entre los 

usuarios (docentes y 

estudiantes)

No se requieren 

habilidades digitales 

adicionales
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IAED Desconectada: Tecnología para Entornos con Recursos Limitados



IAED Desconectada aplicada a 
políticas públicas: 

un caso exitoso



Estudiantes de 5.º grado

Estudiantes de 9.º grado

Estudiantes con conocimientos adecuados en los 
puntajes de las pruebas nacionales (SAEB*)

Linguaje

Linguaje

Source: *https://qedu.org.br/brasil/aprendizado

Linguaje Linguaje

Linguaje Linguaje



Desarrollar habilidades de lectura, matemáticas y 
escritura de los estudiantes brasileños

FOCO DE LA PRESENTACIÓN DE HOY
Política Nacional de Recuperación del Aprendizaje



¿Cómo mejorar las habilidades de 
escritura de los estudiantes de K-12 

sin aumentar la carga para los 
maestros y considerando las 

desigualdades sociales del país?



Solución Anterior



National Policy on Learning Recovery

II - Feedback

I – Diagnosing III – Intervention

IV – Monitoring

Developing Written Skills with AI | 19-09-2022



El modelo anterior: status quo

Essays

Essays

Essays

Essays

Essays

Essays

Essays

Los estudiantes 

escriben sus 

ensayos

Los ensayos se 
escanean o se envían 
por correo - Alto costo: con escáneres, 

servicios de correo y la 
evaluación de los ensayos

- Capacitación docente: para 
entender y usar el sistema

- Quejas de los docentes:
usabilidad del sistema, falta de 
soporte

- Consumo de tiempo: 4 a 6 
meses para recibir 
retroalimentación

- Sin soporte: para que los 
docentes cambien sus 
prácticas

Problemas con el modelo

1 2 3
La universidad 
devuelve los ensayos 
evaluados a las 
escuelas

UNIVERSITY

La universidad recibe todos
los ensayos y los envía a un
gran número de docentes
para que los evalúen y los
devuelvan a la universidad

Assess

Assess

Assess

Assess

Assess

Assess

Assess



Solución Propuesta con IAED 
Desconectada



Plataforma de Digitalização e Devolutivas 
de Produção Textual

Ig Ibert Bittencourt (ig.ibert@ic.ufal.br)

Aplicación de Escaneo para 
Materiales Manuscritos en Portugués







Ejemplos de 

ensayos

44





Reconocimiento de áreas relevantes

Developing Written Skills with AI | 19-09-2022



Segmentación (líneas)

85%

Developing Written Skills with AI | 19-09-2022



Segmentación (palabras)

92.5% ~ 95%

Developing Written Skills with AI | 19-09-2022



Pesquisa para promoção da Equidade Educacional

Pesquisas sobre Ameaça dos Estereótipos em Sistemas Educacionais Inteligentes
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Objetivo Final



Paper-based Teacher Dashboard 

(Unplugged Learning Analytics)
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Automatic assessment according to the Rubric 

with NLP techniques

Paper-based Student 

Feedback and new loop 

(Unplugged ITS)

8

2



Creamos la base de datos más 
grande de ensayos anotados en 

portugués











National Policy on Learning Recovery

II - Feedback

I – Diagnosing III – Intervention

IV – Monitoring

Developing Written Skills with AI | 19-09-2022
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AIED

UNPLUGGED

7.000+
SCHOOLS

1.500+
MINICIPALITIES

500.000+
STUDENTS

20.000+
TEACHERS

700+
STAFF

+35
PARTNERSHIPS

130+
RECEIVED NOTES OF 

APPRECIATION

Resumen de Uso
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Resumen de Uso



North-east South-east South North Midwest

40.79%
(n = 41779)

29.56%
(n = 30274)

12.26%
(n = 12559)

12.11%
(n = 12404)

5.28%
(n = 5411)

Urban Area Rural Area

79.04% (n = 80955) 20.96% (n = 21472)

Análisis de Impacto
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Análisis de Impacto:

Ganancias en aprendizaje y reducción 

de desigualdades (2 variables)

Resultados



Trabajo en curso:
IAED Desconectada para abordar 

desafíos matemáticos



Resolución de problemas matemáticos en contextos del mundo real

















Segmentation + Transcriptor
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Workflow

1 2 3 4 5



Large Language Models Unplugged?

Source: https://llm.mlc.ai/docs/get_started/project_overview.html



Reflexiones Finales y Conclusiones



¿Cómo podemos llevar los 
beneficios de la IA a personas y 
lugares donde la tecnología y la 
infraestructura están (casi) no 

disponibles?



• Repensando cómo diseñamos la tecnología AIED 

considerando entornos con recursos limitados.

• Enfocándonos en los desafíos educativos en lugar de 

los tecnológicos.

• Ampliando las capacidades de las personas e 

integrando AIED en el aula sin causar interrupciones.

• Traduciendo los hallazgos de investigación de AIED 

en prácticas.

• Trabajando 'sin' una agenda de investigación única 

para todos.



¡GRACIAS! 
OBRIGADO!
THANKS!
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