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Beneficios de la IA en |3
Fducacion (IAED) T1ICAL

Asistencia 24/7 . L,
| 3 Mejorar la motivacion vy el
Retroalimentacion compromiso

inmediata

Personalizacion

ApOYyO paso a paso Co-generacion de contenido

Ensefianzay Co-construccion

aprendizaje aumentados Formulacion de politicas
Simulacion basada en evidencia

Evaluacion continua B |
Recomendacion de contenido

Automatizacion de tareas

Apoyo pedagogico
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Con el impacto generalizado de la
tecnologia de |IA en la Educacion (IAED),
JAED se ha convertido en la nueva
fuente de desigualdad educativa

Isotani et al. (2023)

Isotani, S., Bittencourt, I. I., Challco, G. C., Dermeval, D., & Mello, R. F. (2023, June). Aied unplugged: Leapfrogging the digital divide to
reach the underserved. In International Conference on Atrtificial Intelligence in Education (pp. 772-779). Cham: Springer Nature
Switzerland.




Advanced-economy advantage
Wealthier countries often are better equipped for Al adoption.

TICAL

Al Preparedness Index and employment share in high-exposure occupations 2024
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¢ Como podemos llevar los
beneficios de la |A a personasy
lugares donde la tecnologia vy |la

infraestructura estan (casi) no .
disponibles?




& Necesitamos dar un salto TICAL
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Impacto
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actual

tecnologia
emergente
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Necesitamos repensar
radicalmente como disenamos,
implementamos y evaluamos la

tecnologia IAED
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AIED Unplugged: Leapirogging
the Digital Divide to Reach
the Underserved

1,2(=) . Ig Ibert Bittencourt!2@®. Geiser C. Challco®>®,.
Diego Dermeval?@®, and Rafael F. Mello?*

Seiji Isotani

! Harvard Graduate School of Education, Cambridge, MA 02138, USA
{seiji_isotani,ig bittencourt}@gse.harvard.edu
2 NEES: Center for Excellence in Social Technologies, Federal University of Alagoas,
Maceio, AL 57072-970, Brazil
3 Federal Rural University of the Semi-arid Region, Pau dos Ferros, RN 59900, Brazil
* Federal Rural University of Pernambuco, Recife, PE 52171-900, Brazil

Abstract. Artificial Intelligence in Education (AIED) is a driving force
to improve education. Nevertheless, policymakers from the Global South
fear that AI will increase the digital divide and reduce the opportuni-
ties for students in these regions to thrive. To address this problem, we
analyvzed the past 30 years of data on four aspects of the digital divide.
Then, based on these findings and a series of discussions with stakehold-
ers (e.g., policymakers), we proposed the concept of AIED Unplugged.
An approach to creating Al-based educational technologies that do not
require changes in current school settings (e.g., infrastructure), do not
rely on stable internet access, and do not ask for digital skills to use
them. We applied this concept to redesign an education policy in Brazil
to help students improve their writing skills. Our results show a reduc-
tion in time, cost and complexity to running the policy, and a positive
impact on more than 500,000 students in 7,000 schools in the country.
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IJAED Desconectada: Tecnologia para Entornos con Recursos Limitados

Considere la infraestructura
disponible
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IJAED Desconectada: Tecnologia para Entornos con Recursos Limitados

Considere la infraestructura
disponible

Use Internet siempre
gue este disponible
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IJAED Desconectada: Tecnologia para Entornos con Recursos Limitados

Considere la infraestructura
disponible

Use Internet siempre
gue este disponible

Considere un intermediario
entre el usuario objetivo y
la solucion de |A

TICAL

2024




Usuario objetivo

Tecnologias
de IA

Proxy
(e.qg., docentes)

=

(e.g., estudiantes)

Ampliar las Interacciones

capacidades
humanas

significativas
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IJAED Desconectada: Tecnologia para Entornos con Recursos Limitados

Considere la infraestructura
disponible

Use Internet siempre
gue este disponible

Considere que los
recursos se comparten
constantemente entre los
usuarios (docentes y
estudiantes)

Considere un intermediario
entre el usuario objetivo y
la solucion de |A
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IJAED Desconectada: Tecnologia para Entornos con Recursos Limitados

Considere la infraestructura
disponible

No se requieren
habilidades digitales
adicionales Use Internet siempre
gue este disponible

Considere que los
recursos se comparten
constantemente entre los
usuarios (docentes y
estudiantes)

Considere un intermediario
entre el usuario objetivo y
la solucion de |A
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|AED Desconectada aplicada a
politicas publicas:
Un Ccaso exitoso




Estudiantes con conocimientos adecuados en los
puntajes de las pruebas nacionales (SAEB?)

2017 2019 2021

56% ots 57% ote 51%

1 (o
Estudiantes de 5.° grado Linguaie Linguaie ineunic
2017 2019 2021
0 0] 0
Estudiantes de 9.° grado 34% +2pts 36% : 35%

Linguaje Linguaje Linguaje

TICAL

Source: *https://gedu.org.br/brasil/aprendizado 2024




FOCO DE LA PRESENTACION DE HOY
Politica Nacional de Recuperacidon del Aprendizaje

DIARIO OFICIAL DA UNIAO

Publicado em: 24/05/2022 | Edicao: 97 | Secao: 1 | Pagina: 1

Orgao: Atos do Poder Executivo

DECRETO N° 11.079, DE 23 DE MAIO DE 2022

REM OTE LEARN I N G LEARN I NG RECOVERY Institui a Politica Nacional para Recuperacao das Aprendizagens

na Educacao Basica.

Desarrollar habilidades de lectura, matematicas y

escritura de los estudiantes brasilenos e al

2024
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¢ Como mejorar las habilidades de
escritura de los estudiantes de K-12
sin aumentar la carga para los
maestros y considerando las
desigualdades sociales del pais?




Solucion Anterior




National Policy on Learning Recovery

| — Diagnosing Il — Intervention

Il - Feedback IV — Monitoring




El modelo anterior: status quo

| 0s estudiantes
escriben sus
ensayos

e a

UNIVERSITY

= .

...

328 228
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e_0

22
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= e

Los ensayos se

escanean o se envian

por correo

La universidad recibe todos
los ensayos y los envia a un
gran numero de docentes
para que los evaluen y los
devuelvan a la universidad

e La universidad

devuelve los ensayos

evaluados a las

escuelas
202

Assess . o

0,0
Sa™ Assess

ASsess
_0O
S%°a

AsSsess

Problemas con el modelo

Alto costo: con escaneres,
servicios de correo v la
evaluacion de los ensayos

Capacitacion docente: para
entender y usar el sistema

Quejas de los docentes:
usabilidad del sistema, falta de
soporte

Consumo de tiempo: 43 6
meses para recibir
retroalimentacion

Sin soporte: para que los
docentes cambien sus
practicas
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Solucion Propuesta con |IAED
Desconectada




Aplicacion de Escaneo para
Materiales Manuscritos en Portugues




Activities Data Data return with student's
performed by collection Processing level and lack
students (Al)
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LTS Database
application
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Reconocimiento de areas relevantes
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Maria A B

6% ana EF - Turma B

Cicla 1 = Prova realizada em 12/05/2021
Escola Lorem lpsurm Dalor Sit Amet - Cidade X - DF

narradaor, organizagdo temporal, lugar).

— - Mormal Branco Insuficiente Anulado Chpia MN&ao alfabético Fuga ao tema Fuga a tipologia
o Correcao Viavel
o (%) m—— o I ] [ 0 3 | I 3

Registro Formal B

O gue esta bom ' Adequacdo vocabular »' Conhecimentos semanticos » Concordancia nominalferbal
Apresenta estrutura morfossintatica berm o )
empregada com, no maximao, S (cinco) desvios " Regéncia nominal/verbal
pontuais e Nao recorrentes,

O que pode melhorar ¥ Emprego indevido da virgula
Coeréncia Tematica

O que estda bom W Manutencao da unidade tematica
Apresenta progressdo textual insuficiente,
utilizando-se apenas das ideias da situacio
motivadora efou Apresenta progressao textual
completa, porém com predominio de trechos ) , , )
coplados da sibua mothradora, O que pode melhorar MM Articulacao dos eixos de informacao o  Apresentacdao de novas informacdes sobre o tema

Mo Desdobramento coerente do tema em topicos e subtopicos

Tipologia Textual

O que esta bom »" Orientacdo «*" Desfechao
Apresenta e desenvolve apenas 2 (duas) partes
estruturantes do enredo narrativo (orientacdo,
complicagio e desfecha) efou apresenta as 3 (tras)
partes, mas nao desenvolve 2 (duas) delas efou O que pode melhorar ¥ Complicacio
apresenta apenas 2 (daois) elementos que concarram
para a construgdo da narrativa (personagens,

Coesao

Palavras e periodos justapostos e desconexos ao
longo do texto, ou seja, ausancia de articulagda,

porém hd uma coesdo marcada pela relagio lagica
entre palavras e/ou enunciados ou Repertdrio
COBS G SLCatsa & com detvios recorrentes,

O que esta bom

O que pode melhorar M Falta de encadeamento ldgico-semantico

M Emprego repetitivo de palavras

M Periodos compostos mal estruturados sintaticamenite

.

Acezge o Plane Personalizado aqui: htipofabreai comdfedie

..............




6° ano EF - Turma B

35 alunos

Ciclo 1 - Frova realizada em 1 2505/20:1

Ezcola Lorem ipsum Dolor Sit Amet - Cidade X - DF

Mormal Bramoo Insuficiente Anulado Ciapia M3o alfabético Fuga ao tema Fuga a tipologia
D corregio Vviavel Correcgdo Inviavel o) m— | — ) w— 1 ! — ) m— 1 L .
B5% 25%h 1 0%
Registro Formal MNIVEL 1 » 5% O que estd bom 2P Adequacio vocabular P Conhecimentos semanticos

Apresanta estrutura morfossintatica bem
ampregada com, mo maximo, 5 (cinco) deswvios
pomtudis 8 Nndo recorrentas.

"o\

MIVEL 5

MIVEL 2 ™ 10%
MIVEL 3 = 15%
MIVEL 4 ™ 10%

MIVEL 5 I 0%

bAais de 50% dos
estudantes

O que pode melhorar

bemos de 50% dos
estudantes

m Regéncia nominalfverbal m‘ Concorddncia nominalfverbal

m Emprego correto da wirgula

Coeréncia Temdtica

Apresenta progressao textual insuficientes,
utilizando-=e apenas das ideias da sitwagdo
motivadora efou Apresenta progressao taxtusl
completa, porém com predominio de trechos

NIVEL 2 copiados da situagdo motivadora.

MIVEL 1 ™ 10%
MIVEL 2 I 30%
MIVEL 3 e oo
MIVEL 4 B 10%

MIVEL 5 e 255

O que estd bom

Blais de 50% dos
estudantes

O que pode melhorar

Blemos de 50% dos
estudantes

m Manutencdo da unidade tematica

m Articulagdo dos eixos de informagdo
Apresentacdo de novas informagbes sobre o tema

Desdobramento coerente do tema em tdpicos e subtdpions

Tipologia Textual

Apresenta e desenvolve apenas 2 (duas) partes
estruturantes do enredo narrativo [orientagdo,

complicagdo e desfecho) efou apresenta as 3 (trés)
partes, mas naoc desenvolve 2 (duas) delas efow

MIVEL 1 | 0%
MIVEL 2 0%

MIVEL 3 I 1004

O que estd bom

Blais de 50% dos
estudantes

O que pode melhorar

m Orientagdo m Desfecho

Complicagdo

Palavras e periodos justapostos & desconexos a0
longo do texto, ou seja, auséncia de artioulagdo,
porém ha uma coesdo marcada pela relagdo lGgica
antre palavras efouw emunciados ou Repartdrio
Coesive BsCas50 8 oom deswvios recorrentes.

OO C

MIVEL 2 I 10%
MIVEL 3 B 15%
MIVEL 4 B 10%

MIVEL 5 I 0

biais de 504 dos
estudantes

O que pode melhorar

Bemos de 50% dos
estudantes

apresenta apemas 2 [(dois] elementos gue concorrem NIVEL 4 | 0%
i Memos de 50% dos
para a constrnucio da narrativa [personagens, ;
i MIVEL 5 | 0% estudantes
narrador, organizacdo temporal, lugar).
Coesio MIVEL 1 » 5% O gque estd bom m Adeguag 3o voecabular m Conhedmentos semanticos

m Regéncia nominaliverbal m Concordancia nominalfverbal

Encadeamento lGgico-semantico
m Feriodos compostos com boa estrutura sintatica

m Auséncia de emprego repetitivo de palavras

e,
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(leapfrogging the digital divide)
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Low-cost Al solution to diagnose written

Hofie ole —
6° ano EF - Turma B
rmal Banco Insuficiente Anulado bpla
. NIVEL 195%
| O — NIVEL DESCRICAO
Registioormal iTz" e i Nesse nivel, o estudante, além de compreender que cada som representa uma letra, escreve
- e ORTOGRAFICO |palavra obedecendo aosprincipios da ortografia.
r. R Exemplos: Espada, Relogio, Leite, Fez, Gaveta, Gato, Casa.
NvEL2 -0 ——— precaminio de trechos copiados da skuagso motvadora. -
Coeréncia Tematica [y ﬁ) :::j-’:w—mmm.mm_m ALFABETICO Nesse nivel, o estudante compreende que cada som representa uma letra.
~ . Exemplos: lzpada (Espada), Relogo (Reldgio), Leiti (Leite), Feiz (Fez).
- - = Nesse nivel, a escrita do estudante inclui silabas representadas por uma unica letra e outras
" et L T ) -
L - ! SILABICO-ALFABETICO flabas com mais de umaletra.
Tipologia Textual % ‘ NIVEL3 1 - e
’ NvELamIOw ok o ke Exemplos: Gavta (Gaveta), lcov (Escova), Cadra (Cadeira), Reogo (Relégio).
i = = o Nesse nivel, a escrita do estudante passa a representar uma letra para cada silaba.
i ——— o SILABICO
’. - Exemplos: Aea (Gaveta), Gvt (Gaveta), loa (Escova), Kda (Cadeira), Eoo (Relogio).
Coesdo % W J) Nesen— EES Nesse nivel, a escrita do estudante nao apresenta relagcao entre grafia (letra) e fonema (som).
| ~n’ PRE-SILABICO
P ape r-pbased Student - e Fxemplos: Pbvayo (Gato), Okpi (Casa).

Feedback and new loo Y : Y : ;
(Unplugged ITS) P Paper-based Teacher Dashboard Automatic assessment according to the Rubric

(Unplugged Learning Analytics) with NLP techniques
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Analisis de Impacto

46.98% Male 47.58% Female 5.44% Undeclared
(n = 48120) (n = 48738) (n = 5569)

79.04% (n = 80955) 20.96% (n = 21472)

40.79% 29.56% 12.26% 12.11% 5.28%
(n=41779) (n=30274) (n=12559) (n=12404) (n=5411) TICAL

2024




Resultados

® Analisis de Impacto:
Ganancias en aprendizaje y reduccion
de desigualdades (2 variables)

nde omale Male
315
T -I_ 31 ®
. g
I :
34 3.10
tme
cl c2 c3
(a) comparison between female and male students (a) compari

Fig. 3: ANOVA plot to assess the impact on writing-skill scores
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Trabajo en curso:
|AED Desconectada para abordar
desafios matematicos




Resolucidén de problemas matematicos en contextos del mundo real

CALCULOS CONHECIDOS PARA RESOLVER OUTROS CALCULOS

%) Escreva embacn do Cada Clilculo Que oulros Cliculios poderiam $or fplos para

G5+20= 85

E+7u13

HUdar & resoivi-ioa,
. - e Y B
2443 B 22 ( 51426 \1
Q¥ Mt < ol AR
4 o= Ax0
< D~y
T AL
" J \ N
2) Circule na Ints ababoo oF GHICUos que poderiam ajudar @ reschwr & coma 65 +28
0420580 ) 4043070 5+3213
AQra 1osohva © cilculo 65 + 78
\ C} e
t /] () — i
NS XD= ¥
) N
- L/CZ '_//L\ J
X )
JUAL
. '(“}'t'r'T:j_ (J'.‘ f‘l )
i - A

B —— ——— - ————————— W W W N e e

O ——— . ———————————————————————"

CALCULOS CONHECIDOS PARA RESOLVER OUTROS CALCULOS

1) Escrova embaicd do cada chlculo que cutros ciiculos podedam sor folics pars

BUdar 8 resohd-los.
( 42443 \ (" 822 \ E 51426 w 75+ 40

] e tall i I

' y ! 1;— 1)

) 3 :{/} A ! ‘L \

v 3

\ Ot > { A
We—— ' 5 . y, p,

2) Circvlo g Eata sbaixd 03 clicuios quo podeciam aludar 3 rosolver a conta 65 +28

OO ed)) 4043070
Agora resolva © cllouio 65 + 28
L. '

P,

S48 ) 65420555 "

E+7u13

(==
Ana Beatriz vai preparar 127 bolinhos. Ja fez 89.

Quantos bolinhos faltam para Ana Beatriz preparar?
Registre como vocé pensou,

VAU

Ana Beatriz vai preparar 127 bolinhos. Ja fez 8S.

Quantos bolinhos faltam para Ana Beatrnz preparar?

Registre como vocé pensou.

2024
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21+54=18 64-11=53
89-73=16 777-135=000

154-123=136




 Na PaAlCHRRLLY> <19~

vertical










05) Carla tem 378 adesivos ¢ m sua colegéo. Ela decidiu dar 162 adesivos para sua
irma. Quantos 1desivos Carla te 3 em sua colecao depois de dar alguns para sua irma?
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Segmentation + Transcriptor




Workflow

/ / / /
1750 & = @ - \/ 2l 22% \/ ' \/ \/

Registrar Execucgao Relatério Simplificado x -
i 3 < d Relatoério
Registrar Execuqao Tire uma foto da atividade <

Tire uma foto da resolugao do © Aluno: Sofia Aguiar Visualize o relatorio de desempenho
estudante

e

. Erro cometido na atividade 1/5
Quantas flores Larissa tem agora em seu jardim?

[

Professor(a), explique ao estudante que o enunciado

9 (T Ttk (1 agoraem sey jardim? da pergunta utiliza o verbo ganhou que corresponde
‘143 i a rte;liza.gé(;qzuma adi(t;éode néodgfma operaiéo de AGOSTINHO STEFAN ELLO E E EF Teste de adl(;éo _ Lista 3 X
‘ subtracao. Ajude-o a entender a diferenca entre as
: operacoes matematicas e quando aplicar cada uma. 3ano A - AGOSTINHO STEFANELLO EE EF
02) Pedro tinha 4 moedas em sua carteira. Ele encontrou mais 5 moedas no ® Avancado - 75 a 100

02) Pedro tinha 4 moedas em sua carteira. Ele encontrou mais 5 moedas no

enquanto caminhava pelo parque. Quantss moegas Pedra tem ao tado agora?

i Estudantes na classificacao
'S : _:; € 4 lapis vermelhos. Quantos lapis i 1S .

y‘“‘"" Abaixo do basico 0a25% @ Ingrid Rosa

£

enquanto caminhava pelo parque. Quantas moedas Pedro tem ao todo agora?

03) Em uma caixa de lépis, hé 6 Iéles azuis e 4 lpis vermelnos. Quantos lépi

I

© 03) Em uma caixa de ldpis, hé
3 3 "Z B X 5.1

e e @ David De Souza
8 bolinhas da gude de set o B
e Lacas tem agora’ Basico 25a50%

v /mais 8 bolinhas de qude de s

Relatorio Simplificado X
e Lucas tem agora?
@ Aluno: Sofia Aguiar @ Sofia Aguiar
IR Resolugao da atividade 2/5 Adequado 50 a 75%
9 liy ' | de histdria ¢ 7 livros de Parece que o estudante utilizou o método de

conhecimento prévio ativo de resolucao

m‘{ ® Avancado 75 a100%
e

TICAL
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=4l 100% 8

MLC Chat reset

Large Language Models Unplugged?

K Android
Q MLCChat.apk

r 21
= 1 compiler output [
- q | : ! i0S
- @ - : model lib MLCChat.app
» I I
U B * ,:E—I » u weights !
'\ ,' ol "‘ oO | ——— 2 Command Line ARDEON Write a poem for Android| Send
WY ! spec : mic_chat_cli L NVIDIA
7 weight quan‘tnzatlon: chat config : | { Android Androids
operator fusion | s iz Web browsers \ . 4 M
memory planning WebLLM WeBOR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
iy ebiine . . w e r t u I o
@ Model definition @ Model compilation 3 Platform-native runtimes . y P

a s d f g h j k |
& zZ X ¢ Vb nm &
I#1 /e s |

Source: https://llm.mlc.ai/docs/get_started/project_overview.html 1] O v o
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Reflexiones Finales y Conclusiones
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¢ Como podemos llevar los
beneficios de la |A a personasy
lugares donde la tecnologia y la
infraestructura estan (casi) no
disponibles?




Repensando como disenamos la tecnologia AIED
considerando entornos con recursos limitados.

Enfocandonos en los desafios educativos en lugar de
los tecnoldgicos.

Ampliando las capacidades de las personas e
iIntegrando AIED en el aula sin causar interrupciones.

Traduciendo los hallazgos de investigacion de AIED
en practicas.

Trabajando 'sin' una agenda de investigacion unica
para todos.
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A en la Educacion Desconectada

Saltar la Brecha Digital para Alcanzar a los Marginados

Seiji Isotani
Universidad de Sao Paulo / Harvard University
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